Szokefalvi Nagy Gyula Matematika Emlékverseny LXI. esztend6
2024-2025. tanév
9. évfolyam
I. fordulé

Megoldasok

1. Van-e a 2-nek vagy a 3-nak olyan pozitiv egész kitevOji hatvanya, aminek tizes
szamrendszerbéli alakjal db 1-es, 2 db 2-es, 3 db 3-as ... 9 db 9-es szamjegyet tartalmaz?

Megoldas

A képzett szdmban a szdmjegyek Osszege
1+2:-2+3:-3+4-4+5:5+6:6+7-7+8:8+9-9=285

Mivel 285 oszthatd 3-mal, de 9-cel nem, igy minden, ezekbdl a szamjegyekbdl alkotott szam
oszthatd lesz 3-mal, de 9-cel nem, vagyis nem lehet sem 2 sem 3 pozitiv egész kitevoji
hatvénya. (Természetesen 3! nem megoldas.).

2. Egy nxnxn-es (ahol n egynél nagyobb paratlan egész szam) kockat kozépen (tehat az
oldallapokon az n xn-es felosztas szerint vizszintesen és fliggblegesen is pontosan kdzépen 1évo
egységnégyzetek mentén) mindharom iranybdl egy-egy n magassagu, egységnégyzet alap
négyzetes oszlop mentén teljesen kifurtuk. A kocka lyukas lapjai teriiletének 6sszege hatszorosa
a kocka belsejében keletkezett harom ,,alagit” teljes felszinének. Mekkora az eredeti kocka ¢le?

Megoldas
A kilyukasztott kocka lyukas oldallapjai teriiletének Osszege 6n? — 6, a harom ,,alagit”
felszine: 3-4-(n—1) = 12(n — 1), igy
6n>—6=72(n—-1)
6(n—1)(n+1)=72(n—-1)
n+1=12
ahonnann = 11.

3. Felbonthaté-e az {1; 2; 3; ...; 20} halmaz egy kételemii A és egy 18 elemii B halmazra gy,
hogy A elemeinek szorzata egyenld legyen B elemeinek Osszegével?

Megoldas
Tételezziik fol, hogy 1étezik ilyen folbontds. Legyen A = {x; y}. Ekkor B elemeinek 0sszege
142+ 420—x—y="2.20—x—y =210 —x —, igy

2
xy=210—x—y
xy+x+y=210
x(y+1D)+y+1=211
x+Dwy+1) =211
azaz 211 folbonthat6 két pozitiv, egynél nagyobb egész szam szorzatara, ami nem lehetséges,
mivel 211 primszam.



4. Bizonyitsuk be, hogy ha a € N\{0; 1} nem 2 pozitiv egész kitevdji hatvanya, akkor 2% + 1
nem lehet primszam!

Megoldas

Ha o nem 2 pozitiv egész kitevdjii hatvanya, akkor primtényezds felbontdsa paratlan szamot
(vagy szdmokat) is tartalmaz, amelyet (vagy amelyek szorzatét) jeldlje I, igy a = 2% - [ alaku,
ahol k € N és 1 1-nél nagyobb paratlan szam.

!
2041=22"41= (22k) + 1, ami két paratlan kitev8jli hatvany osszege, vagyis szorzatta

alakithato, hiszen oszthato (22 + 1)-gyel, ami 1-t61 és 22! + 146 kiilonbozo szam.

5. Az x* + 4 kifejezést szorzatta alakithatjuk az alidbbi modon:
xt+4=x*+4x2+4—4x>=(x*+2)2 - (2x)* = (x> + 2 + 2x)(x% + 2 — 2x)
Adjon meg legalabb harom kiilonb6z6 a és b pozitiv egész szamokbol all6 (a; b) szampart ugy,

hogy az x* + b kifejezés hasonld modon legyen szorzatta alakithatd!

Megoldas
a lehet 4 valamely pozitiv egész szamu tobbszorose, azaz 4k alaka(k € Z*), mivel
xM+ 4 = xM 4 4x?k 4 4 — 4x?k = (x2k + 2)% — (2x%)?
= (x%* + 2 + 2xF) (x%* + 2 — 2xF)
b pedig 2 paratlan pozitiv egész kitevojlii hatvanyanak és egy négyzetszam szorzatanak a
négyzete, azaz (22'*1 - m?)2alakt (I € N,m € Z%), igy
XK (221 p2)2 = 4K 4 9 2Kk L Q204 2 (2141 n2Y2 9 42k L 92l L g2

= (x2k 4 2201 . 2)2 _ 2k . 2142, 2

— (ka + 221+1 . mZ)Z _ (xk . 21+1 . m)z

— (ka + 22l+1 . mZ + Xk . 2l+1 . m)(x2k + 22l+1 . mZ _ xk . 2[+1 . m)

Ha példaul k = 1,1 = 0,m = 1, akkor a = 4k = 4,b = (22°%1-12)2 = 4 | azaz a példaban
szereplé x* + 4-et kapjuk.

Ha k=1,1l=1m=1, akkor a =4k =4,b = (2%1%1.12)2 =64, ekkor x* + 64-et
kapunk.

Ha k=2,1=0,m =3, akkor a = 4k = 8,b = (22°*1-32)2 = 324, ekkor x® + 324-et
kapunk.

Hak =3,l=1,m=2,akkor a = 4k = 12,b = (221*1.22)2 = 1024, ekkor x'? + 1024-
et kapunk.

6. A tizes szdmrendszerben folirt 740-et a t alapu szamrendszerbe atirva olyan négyjegyli
szamot kapunk, melynek utols6 jegye 5. Hatdrozzuk meg t értékét és 740 t alapt
szamrendszerbeli alakjat!

Megoldas
A feladat feltételeibdl az alabbiakat allithatjuk t-rol.
e t>5, mivel az 5-6s szamjegy szerepel a t alapu szamrendszerben folirt szamban.
e (<10, mivel a tizes alapi szdmrendszerben haromjeggyel leirt szdm t alapu
szamrendszerbeli alakja négyjegyii.
e Mivel 740=a-t>+b-t>+c-t+5, ahonnan 735 = t(at? + bt +c), ezért t
osztdja a 735-nek, vagyis t paratlan.
E harom feltételbdl t értéke csak 7 lehet. S valoban 740 = 2105,.



Szokefalvi Nagy Gyula Matematika Emlékverseny LXI. esztend6
2024-2025. tanév
10. évfolyam
l. fordulo
Megoldasok

1. Hany négyzetszam talalhat6 az alabbi 6sszegek kozott?
2;2+4,2+4+6,2+4+6+8;...;2+4+6+--+2024

Megoldas
2+2k)-k
2+4+6+---+2k=%=k(1+k)=k2+k(kEZ+)
Mivel k2 < k? + k <k?+2k+1 = (k + 1)?
Ezért a feladatban szerepld 6sszegek két szomszédos négyzetszam kozé esnek, vagyis egyetlen
négyzetszam sincs kozottiik.

2. Egy kor mentén felirunk 5 kiilonb6zd szamot. Utdna mindegyik szdmot letoroltiik, és helyére
a kétszeresének ¢€s az eredeti, oramutaté jarasa szerint jobb oldali szomszédjanak az 6sszegét
irtuk. Igy 6ramutato jarasa szerint az 6t szdm: 13; 2; -1; 17; 11. Melyik volt az eredeti 5 szam?

Megoldas
Eredeti szamok: a; b; c; d; e.
Eredmények: 2a + b =13;2b+c =2;2c+d =—-1;2d+e=17;2e +a =11
Ebbdl:
b=13-2a-»c=2-2(13—-2a)=—-24+4a->d=—-1-2(—24+4a) =47 — 8a
—»e=17—-2(47 —8a) = -77 + 16a - 2(-77 + 16a) + a = 11
Amib6la =5;b=3;c=—-4;d =7;e = 3.

3. Egy hegyesszogl haromszog két oldala folé (kifelé) négyzeteket rajzolunk. Bizonyitsuk be,
hogy ezeknek a négyzeteknek azon kozos csticesal rendelkezd darabjai, amelyeket az
oldalakkal szemkdzti csticsOn atmend magassagvonalak vagnak ki beldliik, egyenld teriilettiek!

Megoldas
Jelolje a C-n atmend magassagvonal és az AB oldal metszéspontjat D, E pedig a BC oldal és az
A-n atmend magassagvonal metszéspontjat, m,, m, pedig az a és c oldalhoz tartozo
magassagot! Legyen u = BE,v = BD.
AEBp~CDB),, mivel derékszogliek és a B csucsanal fekvo szogiik kozos, tehat

u mg

v omg

Masrészt az ABC haromszog teriilete % = % ahonnan a - m, = c - m, vagyis % = g
C

fgy = =<, ahonnan u - a = ¢ - v ami a bizonyitando allitas volt.
1% a



4. Hatdrozzuk meg az x? + px + q = 0 egyenletben a p és q értékét ugy, hogy az egyenlet két
valos gyoke is p és g legyen!

Megoldas 1.
Ha p és q megoldasai az egyenletnek, akkor kielégitik azt, azaz
2p°+q=0

> +pqg+q=0
Ha g = 0, akkor p = 0, és ez a megoldas valdban kielégiti az eredeti feladat feltételeit, mivel
x% + 0x + 0 = 0 egyenlet mindkét valds megoldasa 0.
Ha g # 0, akkor a masodik egyenletet g-val osztva kapjuk, hogy g + p + 1 = 0, ahonnan q =
—p — 1, amit az els6 egyenletbe helyettesnunk Ekkor azt kapjuk, hogy

2p? —p—1=0,ahonnanp, = 1; p2=—— Ekkorq, = —2,q, = -

p=1, q = =2 eseten az x? + x — 2 = 0 egyenlet két valds megoldasa valdban 1 és —2.
p=- —, q= —= eseten az x% — lx — % = 0 egyenlet két valos megoldasa viszont 1 és —%
igyap =— %, q= —; nem elegltl ki az eredeti feladat feltételeit.

Megoldas 2.

Ha x? + px + q = 0 egyenlet két valds megoldasa x; = p és x, = q, akkor a gyokok és
egylitthatok kozti 6sszefliggések alapjan:

ptq=-p

rq =4

A masodik egyenletet 0-ra redukalva, g-t kiemelve kapjuk, hogy g = 0 vagy p = 1. Ezeket az
elsé egyenletbe helyettesitve az els6 esetben p = 0-at, masodik esetben g = —2-t kapunk.
Ap=qg=0 ¢ a p=1,4qg= —2 megoldasok pedig eleget tesztnek az eredeti feladat
feltételeinek.

5. Egy tablara folirtuk az x2 + 20x + 24 = 0 egyenletet. Ezutan 0j egyenletet irtunk a tablara
ugy, hogy az elsé egyenletben vagy az elséfoku tag egyiitthatdjat vagy a konstans tagot
noveltiik vagy csokkentettiik eggyel (de egy lépésben csak az egyiket). Ilyen Iépésekkel
eljutottunk az x? + 24x + 20 = 0 egyenlethez. Bizonyitsuk be, hogy volt kozben olyan
egyenlet a tablan, amelynek gyokei egész szamok voltak.



Megoldas

Az els6 egyenletben a konstans tag nagyobb az elséfoku tag egyiitthatdjanal, mig a végso
egyenletben ez forditva van. Mivel az egyiitthatokat egyesével valtoztattuk, ezért volt kozte
olyan 1épés, ahol az els6foku tag egyiitthatdja eggyel volt nagyobb a konstans tagnal, vagyis az
egyenlet x2 + (c + 1)x + ¢ = 0(c € Z)vagyis (x + c)(x + 1) = Oalaki volt. Ennek az
egyenletnek a gyokei,—c és -1, valoban egész szamok.

2
6. Hany racspont illeszkedik az f(x) = % fliggvény grafikonjara?
Megoldas
( )_3x2+15x+12_3(x2+4x+3)+3x+3_ N 3x+3
fe) = x2+4x+3 x2 +4x + 3 T x24+4x+3
3(x+1) 3

ST e+ D(x+3) T r

Az f fiiggvény akkor vesz fol egész helyen egész értéket, ha (x + 1) osztdja 3-nak, vagyis
x + 1 = 3, ahonnan x = 2

x + 1= -3, ahonnan x = —4

x+1=1,ahonnanx =0

x+ 1= -1, ahonnan x = -2

igy a fliggvény grafikonja négy racsponton ((2; 3), (—4; —3), (0; 1), (—2; —1)) megy at.



Szokefalvi Nagy Gyula Matematika Emlékverseny LXI. esztend6
2024-2025. tanév
11. évfolyam
I. fordulé

Megoldasok

1. Hannyal tobb szdmjegyet tartalmaz 22°%% értékének 6tds szamrendszerbeli alakja, mint a
tizes szamrendszerbeli alakja?

Megoldas

Egy pozitiv n egész szam a alapu szadmrendszerbeli alakjaban 1évé szamjegyek szama:
[log, + 1], ahol [x] az x egész részét jelenti, vagyis az X-nél nem nagyobb egész szamok koziil
a legnagyobbat.

22024 5t5s szamrendszerbeli alakja:[logs229%* + 1] = [2024 - logs2 + 1] = [872,69] = 872
22024 tizes szamrendszerbeli alakja:[1g22°%* + 1] = [2024 - Ig2 + 1] = [610,28] = 610
22024 5t5s  szamrendszerbeli alakja 262-vel tobb szamjegyet tartalmaz, mint tizes
szamrendszerbeli alakja.

2. Egy derékszogli haromszog oldalainak hossza egész szam. Igazoljuk, hogy a haromszog
harom egyenl6 teriiletii részre vaghat6 gy, hogy a részek teriilete is egész szam!

Megoldas
, . , . . ; . b . . b
Ha a befogok a és b, az atfogo c, akkor a haromszog teriilete T = a?, aminek harmadrésze a?.

Igy azt kell igazolni, hogy % egész szam, vagyis ab oszthato 3-mal és 2-vel.

Az a, b, ¢ olyan egész szamok, amelyekre teljesiil, hogy a® + b? = c?.

Egy négyzetszam 3-mal osztva 0 vagy 1 maradékot ad aszerint, hogy az alap oszthat6é 3-mal
vagy sem, igy, ha a és b egyike sem lenne 3-mal oszthaté, akkor (mivel a? + b? = c?) c?-nek
3-mal osztva 2-t kellene adni maradékul, ami nem lehet, tehat a vagy b oszthato 3-mal, vagyis
ab is oszthato 3-mal.

Mivel egy négyzetszam 4-gyel osztva 0 vagy 1 maradékot ad aszerint, hogy az alap paros vagy
pératlan, igy, ha a és b egyike sem lenne 2-vel oszthatd, akkor (mivel a? + b? = c?) c>-nek 4-
gyel osztva 2-t kellene adni maradékul, ami nem lehet, tehat a vagy b oszthat6 2-vel, vagyis ab
is oszthato 2-vel.

Mivel ab oszhtao 2-vel és 3-mal, ezért oszthato 6-tal is, igy a? egeész szam.

Ez az osztds meg is valdsithaté ugy, hogy pl. a harommal oszthaté hosszusagii oldallal
szemkozti csucsot 6sszekotjiik az oldal harmadold pontjaival, amivel az eredeti haromszoget
harom egyenl6 teriileti hdromszogre osztjuk.

3. Melyik az a legnagyobb palindrom szdm, azaz balrdl jobbra és jobbrdl balra olvasva
megegyez0 (pl. 12321) szam, amelyben a szamjegyek 0sszege 40 és semelyik szamjegy sem
fordulo el6 benne ketténél tobbszor?

Megoldas
Egy szam annal nagyobb, minél tobb szamjegyet tartalmaz.

6



Ez a szam nem lehet 14 szdmjegyii, mert még a legkisebb szdmjegyekbdl alkotott sszeg esetén
i5S2:-(0+14+2+3+4+5+6) =42 > 40 lesz a szamjegyek Osszege, igy a keresett szam
13 jegyti, ami azt jelenti, hogy pontosan egy olyan szdmjegy van (a kozépsd), amelyik pontosan
egyszer forduld el6 benne. Ez a k6zEéps6 szamjegy biztosan paros, hiszen a tobbi szamjegy
kettesével fordulo eld, tehat 6sszegiik paros, igy a kozépso jegynek is parosnak kell lennie, hogy
az Osszeglik 40, azaz paros szam legyen.

Ko6zépen nem allhat 0, mert akkor a két oldalon 1€év6 6-6 szamjegy 0sszege 20-20 marpedig a
hat legkisebb pozitiv egész szam 6sszege 1 +2 +3+4+ 5+ 6 = 21.

Ha a kozépsO szamjegy a 2, akkor az elsé hat szamjegy 6sszege 19 kell, hogy legyen. Az igy
kaphato legnagyobb szam: 6543102013456.

Ha a k6zépso szamjegy 4, akkor az elsé hat szamjegy dsszege 18 kell, hogy legyen. Az igy
kaphato legnagyobb szam7532104012357.

Ha a k6zépso szamjegy 6, akkor az elsd hat szamjegy dsszege 17 kell, hogy legyen. Az igy
kaphat6 legnagyobb szam7432106012347.

Ha a k6zépso szamjegy 8, akkor az elsé hat szamjegy dsszege 16 kell, hogy legyen. Az igy
kaphat6 legnagyobb szam 6432108012346.

A legnagyobb, a feladat feltételeinek megfeleld szam tehat a 7532104012357.

4. Az ABCDEF egységnyi oldalu, szabalyos hatszog AB oldalanak egy tetszoleges belsé pontjat
jelolje P, az AP szakasz hossza legyen x. A PE és AD szakaszok metszéspontjat jelolje M.
Adjuk meg az MPD haromszog teriiletét x fliggvényében!

Megoldas

{ Py

EDPA trapéz, igy Typp = Tyar = T, igy elég az MAE haromszdg teriiletét meghatarozni.
Az AED héaromszog derékszogl, teriilete:
1-m

Tyep = > = Tmae + Tepm

Aholm =2 - %g = /3. Es PAM és EDM haromszogek hasonlésaga miatt az EDM haromszog

, 1 _ V3,
magassaga m - —— = ——, 18y

Tehat




5. Egy masodfokti p polinom egyiitthatéi egész szamok. Mennyi a gyokok szorzatanak
maximalis értéke, ha p(V7) = 2031 + 20247 ?

Megoldas
Legyen p(x) = ax? + bx + c. Ekkor p(v/7) = 7a + b\/7 + c. Ez csak akkor lehet egyenld a
feltételben foglalt szammal, ha mindkét kifejezésben a raciondlis és irracionalis tagok
egyenloek:
2031 = 7a + ¢ és 2024V7 = b7

Ebbdl ¢ = 2031 — 7a és b = 2024.
Ekkor a diszkriminans:

D = 20242 — 4a(2031 — 7a) = 28a* — 8124a + 20242
Ami mindig pozitiv, hiszen

2031\%2 24551071
28a2—8124a+20242=28<a— 14) - >0

Igy mindig létezik kettd kiilonbozé valos gyok, amelyek szorzata:
c 2031—-7a 2031 ;

xle - — =
a a a
A kifejezés akkor lesz maximalis, ha a pozitiv, és ezen beliil minimalis, tehat a = 1 esetén. Igy
2031

max{x,;x,} = 4 7 =2024

6. Hany lehetséges értéket vehet fel a kovetkezd egyenldtlenség-rendszert teljesitd
X1, Xg, - Xp024 VAItOZOK X1 * X5 " X3 * ... " Xp024 SZOrzata?

X1Xy +1 < 2x,

Xox3 + 1 < 2x5

X2023%2024 T 1 < 2X5024

Megoldas
Az egyenlbtlenségeket at lehet irni a kovetkez6 alakba (mivel az egyenl6tlenség-rendszert
kielégitd valtozok egyike sem veheti fol a 0 érteket):

1
x1+_S2
X2

1
x2+—S2
X3

x2023 + S 2

X2024

X +—<2
2024 )
Az egyenlOtlenségeket Gsszeadva:

1 1 1
x +—)+<x +—)+~-<x + )S2024-2
( L 2t 2024 T3~
Mivel az egyenlétlenség-rendszer miatt minden valtozo pozitiv, igy azt is tudjuk, hogy

1
Xl+x_22
i

igy



1 1
2024 -2 < (xl + _) + (xz + _) + .-+ (x2024 +
X1 X2
Igy egyenlGség csak akkor teljesiil, ha barmely i esetén:

)S2024-2

X2024

x; + xi = 2 ami pontosan akkor teljesiil, ha x; = 1.

Igy a véltozok szorzata egy lehetséges értéket, az 1-et veheti fel.
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Megoldasok

1. Oldjuk meg a kovetkezd egyenletet a valds szdmok halmazan.

\/x+3—4\/x—1+\/x+8—6\/x—1:1

Megoldas
A bal oldalon mindkét négyzetgyokjel alatt egy kifejezés négyzete all, ezért az egyenlet a

kovetkezo alakra hozhato:
Wx=1-2+[x-1-3=1.
Ha x—1<2,azaz x <5, akkor az egyenlet
—~(Vx-1-2)—(Vx-1-3)=1,
ahonnan x =5, ami ezen az intervallumon nem megoldas.
Ha 2<+/x—1<3, azaz 5< x <10, akkor
(Vx—1-2)-(Vx-1-3)=1,
ami azonossag, vagyis minden X €[5; 10] megoldas.
Ha +x—1>3, azaz x >10, akkor
(Vx=1-2)+(Vx-1-3)=1,

ahonnan x =10, ami ezen az intervallumon nem megoldas.
Az egyenlet megoldasai tehat az [5; 10] -beli valds szamok.

2. Egy konvex sokszdg szogei egy szdmtani sorozat egymast kovetd tagjai. A sorozat elsé tagja
o, differencidja %. Mekkora o fokokban mért értéke, ha tudjuk, hogy a sokszog a lehetd

legnagyobb oldalszamu?

Megoldas
Ha a konvex sokszog oldalszama n (n>3), akkor a feltétel alapjan a belsé szogek 0sszegére
felirhat6 az

(n_z)'180°=g-(2a+(n_1)%j

a-n-(n+1)

2-(n-2)

egyenlet. Atalakitasok utan: =360° (1).

10



Mivel a sokszdg konvex, ezért a legnagyobb szdge is konvex, azaz oc+(n—1)~%<180°,

ahonnan atrendezéssel adodik, hogy (n+1)-a<360° (2).
(1) és (2) osszevetése utan a kikiiszobolhetd, és n-re a kovetkezd egyenldtlenséget kapjuk:
n?—5n-4<0.
5++/41

A feltételek figyelembevételével adodik, hogy 3<n< >

<6, igy n=5 a legnagyobb
oldalszam. Ekkor o =54°.

3. Egy haromszog koré irt korének sugara R, beirt korének sugara r. Mutassuk meg, hogy ha a

jeloli a haromszog leghosszabb oldalat, m pedig a legrovidebb magassagat, akkor R > E.
rm

Megoldas
Konnyen meggondolhatd, hogy a < 2R és 2r < m. Ebbdl a két egyenlétlenségbdl kapjuk, hogy
ar <mR, amibdl atrendezéssel adodik a bizonyitand6 egyenldtlenséget.

4. Az ABCD trapéz (alapjai AB és CD) érintdnégyszog. A beirt korhoz az atellenes A és C
csticsbol huzott érintdszakaszok hossza rendre p €s . Bizonyitsuk be, hogy p-CD=q-AB.

Megoldas

=B

A - P P
Mivel a trapéz szaraira illeszkedd szogek Gsszege 180°, és az abran szaggatott vonallal jelolt
szakaszok felezik a trapéz megfeleld szogét, ezért az AOD és COB haromszogek derékszogliek
(AOD< =COD< =90°). Erre a két derékszogii haromszogre felirva a magassagtételt kapjuk,

hogy
(1) r?=p(AD-p)

(2) r*=q(BC-q).

A korhoz kiils6 pontbol hiizott érintdszakaszok egyenldségébdl adodik, hogy AD—p=CD—-q
¢s BC—q=AB-p. Ezeket behelyettesitve (1)-be illetve (2)-be, majd a két egyenletet
egyenlove téve adodik a

p(CD-q)=q(AB-p)
egyenlet. Mindkét oldalhoz pg-t adva kapjuk az allitast.

5. Hatarozzuk meg az Osszes olyan pozitiv egész n szdmot, amelyre teljesiil, hogy 1étezik n
darab egymast kovetd pozitiv egész szam, amelyek dsszege prim.

Megoldas
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n=1 ¢é n=2 trividlisan megfelel a feltételnek, ugyanis minden prim egy egytagi Gsszeg,
illetve minden paratlan prim két egymast kdvetd pozitiv egész szdm Osszege.

Tegyiik fel a tovébbiakban, hogy p=a+(a+1)+..+(a+k), ahol p prim, a és k pozitiv
egészek, és k>2. A jobboldali 0sszegzést elvégezve és az egyenletet 2-vel megszorozva
kapjuk, hogy

2p=(k+1)(2a+k).
Mivel a jobb oldal mindkét tényezbje nagyobb 2-nél, ezért ez az eset nem teljesiilhet. A feladat
feltétele tehat csak n=1 és n=2 esetén teljesiil.

6. Hanyféleképpen irhato fel a 2024 egy vagy tobb pozitiv egész szam 0sszegeként tigy, hogy
ha az 6sszeg tagjait nem csdkkend sorrendbe irjuk, akkor az utolso és az elso tag kiilonbsége
legfeljebb 1?

Megoldas
Legyen 1<k <2024. Belatjuk, hogy minden k-ra pontosan egy megfelel6 feliras van.
Osszuk el maradékosan a 2024-et k-val: 2024=q-k+r, ahol 0<r <k-1. Ekkor a 2024-et

eloallito megfeleld Osszeg tagjai: r darab q+1 és k—r darab g. Rogzitett k-ra ez az egyetlen
eldallitas, igy 0sszesen 2024 megfeleld feliras van.
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